POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Budowa aparatury pomiarowej [S2FT1>BAP]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Fizyka techniczna 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Andrzej Jarosz dr Andrzej Jarosz
andrzej.jarosz@put.poznan.pl andrzej.jarosz@put.poznan.pl
Wymagania wstepne

Wiadomosci z zakresu fizyki, matematyki, elektroniki, mechaniki, optyki i techniki prozniowej na poziomie
studiéw | stopnia na kierunku Fizyka Techniczna. Podstawowe wiadomosci z zakresu grafiki inzynierskiej.
Umiejetnos¢ rozwigzywania problemow z fizyki w oparciu o posiadang wiedze, umiejetnos¢ pozyskiwania
informacji ze wskazanych zrédet, umiejetnos¢ wykonania rysunku technicznego, umiejetnosé postugiwania
sie programami typu CAD. Znajomos$¢ jezyka angielskiego na poziomie podstawowym. Zrozumienie
koniecznosci poszerzania swoich kompetencii.

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie studentéow z podstawowymi zagadnieniami budowy urzgdzen badawczych z wybranych
dziedzin fizyki. 2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci zastosowania wiedzy w zakresie fizyki do
rozwigzywania probleméw technicznych zwigzanych z budowg oraz konfigurowaniem uktadéw
badawczych. 3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci samodzielnego pozyskiwania wiedzy.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
student, ktory zaliczyt przedmiot



1. potrafi dobra¢ odpowiedni model matematyczny do opisu zjawisk stanowigcych podstawe dziatania
wybranych urzagdzen badawczych oraz parametrow tych urzadzen - [k2_w01]

2. potrafi objasni¢ budowe i zasade dziatania wybranych urzgdzen pomiarowych tgczacych w sobie
rozwigzania z zakresu réznych dziedzin technologii - optyki, elektroniki i mechaniki - [k2_w05]

3. potrafi scharakteryzowac proces konstruowania ztozonych urzgdzen badawczych, w tym proces
wdrazania rozwigzan technicznych z uwzglednieniem uregulowan dotyczgcych wiasnosci intelektualnej
oraz zdefiniowa¢ wybrane elementy procesu przygotowania realizacji projektu - [k2_w06, k2_w12,
k2_w13]

Umiejetnosci:

student, ktory zaliczyt przedmiot

1. potrafi wykorzystywac wiedze matematyczng do iloSciowego charakteryzowania parametrow
urzgdzenh pomiarowych oraz modelowania ich dziatania - [k2_u01]

2. potrafi pozyskiwac z literatury, baz danych oraz innych zrédet informacje o technologiach przydatnych
w budowie urzgdzen badawczych - [k2_u02]

3. potrafi sporzadzi¢ dokumentacje konstrukcyjng oraz specyfikacje techniczng wybranych urzadzen i
uktadow badawczych - [k2_u06, k2_u10, k2_u11, k2_u16, k2_u18]

4. potrafi okresli¢ obszar zastosowan réznych technik pomiarowych i diagnostycznych z uwzglednieniem
ich znaczenia dla usprawnienia proceséw produkcyjnych oraz poprawy jakosci produktow - [k2_u22]

Kompetencje spoteczne:

student, ktory zaliczyt przedmiot

1. dostrzega potrzebe ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy w zwigzku z szybkim rozwojem
technologii stosowanych w aparaturze pomiarowej - [k2_k04]

2. ma $wiadomosc¢ potrzeby upowszechniania osiggnieé¢ zwigzanych z rozwojem aparatury badawcze;j i
diagnostycznej mogacych mie¢ zastosowanie w spotecznie waznych dziedzinach takich, jak ochrona
srodowiska, ochrona zdrowia - [k2_k08]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

W01, W02, W03, U04, K02

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych podczas pisemnego zaliczenia na podstawie liczby uzyskanych
punktow:

3,0 50.1%-70.0%

4,0 70.1%-90.0%

5,0 od 90.1%

u01, U02, U03, KO1

Ocena na podstawie projektu w formie pisemne;j:

- ocena poprawnosci zatozen konstrukcyjnych uktadu, w tym poprawnosci przyjetego modelu
matematycznego, sposobu jego wykorzystania i jakosci prezentacji wynikow,

- ocena zebranych informacji dotyczacych technologii, podzespotow i elementéw przydatnych w
rozwigzaniu zadania projektowego,

- ocena samodzielno$ci w poszukiwaniu zrodet informaciji,

- ocena przedstawionego projektu pod katem kompletnosci zawartych w nim informaciji, jakosci
prezentacji przyjetych rozwigzan oraz poprawno$ci wykonania dokumentaciji technicznej urzgdzenia.

Tresci programowe

1. Podstawy teorii sygnatow - parametry sygnatow. Elementy cyfrowego przetwarzania sygnatow.

2. Szumy i zaktdcenia w uktadach przetwarzania sygnatéw pomiarowych. Techniki redukcji szumow i
zaktocen w uktadach pomiarowych.

3. Aparatura do pomiaru wielkosci elektrycznych - rozwigzania konstrukcyjne, parametry i sposoby
wykorzystania.

4. Zaawansowane techniki spektroskopii optycznej - przeglad konstrukcji uktadéw badawczych.
Atomowa spektroskopia absorpcyjna, spektroskopia fourierowska, absorpcyjna i emisyjna spektroskopia
laserowa, podwojny rezonans optyczno-mikrofalowy.

5. Uktady do spektroskopii z rozdzielczoscig czasowa.

6. Aparatura do radiospektroskopii - przeglad. Uktady i podzespoty wykorzystywane w budowie
aparatury do radiospektroskopii. Wytwarzanie pdl magnetycznych. Masery.



7. Spektrometry mas - budowa i dziatanie.
8. Spektrometry fotoelektronow.
9. Aparatura badawcza tgczgca rézne techniki pomiarowe i jej zastosowanie.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna w trakcie wyktadu oraz publikacje elektroniczne zawierajgce
wybrane tresci z prezentacji, udostepniane studentom poprzez poczte elektroniczna.

2. Projekt: praktyczne rozwigzywanie wybranych problemow konstrukcyjnych w formie indywidualnych
konsultaciji i krétkich prezetaciji multimedialnych. Samodzielne przygotowanie przez studentéw
dokumentaciji projektowe;j.

Literatura

Podstawowa

1. Building Scientific Apparatus, J.H. Moore, Ch.C. Davis, M.A. Coplan, Cambridge University Press 2009
2. Laser Spectroscopy, W.Demtroder, Vol. 1i 2, Springer Berlin Heidelberg 2008

3. Instrumenty optyczne, F. Ratajczyk, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2002
4. Elektronika w laboratorium naukowym, T. Stacewicz, A. Kotlicki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1994

5. Wstep do spektroskopii rezonanséw magnetycznych, J. Stankowski, W. Hilczer, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2005

6. Technika pomiarowa, S. Tumanski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016

7. Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, Andrzej Cyganski, Wydawnictwo WNT 2009
Uzupetniajgca

1. Mikrofale. Ukfady i systemy, J. Sz6stka, Wydawnictwa Komunikaciji i tgcznosci, Warszawa 2006
2. Instrumentation Reference Book (4th Edition), Walt Boyes (ed), Butterworth-Heinemann 2010

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 65 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 0,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




